
Økosystemtjenester fra 
blågrønn infrastruktur
David N. Barton
Seniorforsker, økologisk økonom

Asplan Viak Kurs Blågrønn verdiskaping
Bodø Kommune 29.09.22



www.nina.no

Økosystemtjenester fra blågrønn infrastruktur

•Hva er økosystemtjenester?

•Hvilke økosystemtjenester leverer blågrønn 
infrastruktur i byer? 

•Hva er sammenhengen mellom blågrønn faktor 
og økosystemtjenester? 

•Hva er de økonomiske verdiene av blågrønn 
infrastruktur i byggesonen? 
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Hvilke økosystemtjenester leverer 
blågrønn infrastruktur i byer? 



Hva er økosystemtjenester?

Illustrasjon: Nyhetsgrafikk, Mld.St. 14(2015-2016)Foto: David N. Barton



Foto: David N. Barton

Urbane økosystemtjenester 
fra Oslo’s perspektiv

Ikoner fra 
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Hva er sammenhengene mellom 
økosystemtjenester og blågrønn 

faktor? 

…det er en løs sammenheng…



Blågrønne 
strukturer
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Analyse av blågrønn faktor 
(norm 2019, Oslo)

• Samfunnssikker
het og -økonomi 
(overvann)

• Naturmangfold

Byliv rekreasjon, 
opplevelser, aktivitet 
og opphold og læring

Renere vann

Renere luft

Bedre lydmiljø

BLÅGRØNN FAKTOR OSLO FOR BOLIGER (BGF-OSLO) 

 Prosjekttittel  Adresse (vei-/gatenavn og -nummer) Tomteareal m² Dag Måned År
 Fyll inn  Fyll inn 0 Dag Måned År
 Tiltak  Beskrivelse Areal/stk Verdi BGF

Areal m² Verdi pr m²

Grønt
terreng 0 1 0,00

0 0,9 0,00

0 0,7 0,00

0 0,4 0,00

Grønne 
vegger 0 0,4 0,00

Terreng-
forsenkning 0 1 0,00

0 4 0,00

0 1 0,00

Dam med 
permanent 
vannspeil

0 2 0,00

Delvis
åpne
flater

0 0,3 0,00

Tette flater 
med av-
renning til 
regnbed o.l.

0 0,2 0,00

Delsum BGF: 0,00

Stykk Verdi pr stk

0 25 0,00

0 12,5 0,00

0 10 0,00

0 5 0,00

Areal m² Verdi pr m²

Busker 0 0,4 0,00

Delsum BGF: 0,00

Stykk Verdi pr stk

Styrke 
blågrønn 
struktur

0 0,05 0,00

Delsum BGF: 0,00

 Utarbeidet av Plan- og bygningsetaten. Versjon 11.12.2019 TOTAL BLÅGRØNN FAKTOR (BGF) 0,0

Tiltaket omfatter blå og grønne elementer på tomten som kobles til eksisterende blågrønn struktur 
utenfor tomten. Det oppnås 0,05 BGF pr. kobling, for inntil to sider av tomten.

Delvis åpne overflater sørger for infiltrasjon til grunnen, for eksempel gjennom grus, singel eller 
betongstein for gressarmering. Infiltrasjonen forutsetter et underliggende settelag og jordvolum som lar 
vannet infiltrere og renne unna.

Dette er dammer, med eller uten vegetasjon, der overvann fordrøyes. Permanent betyr at det     skal 
være vannspeil mer enn halve året, og dette forutsetter at det etterfylles med magasinert overvann ved 
behov. Minstedybde er 20 cm.

Regnbed og vadier er blågrønne fordypninger for oppsamling og infiltrering av overvann.   Regnbed 
skal være frodige og variert beplantet, og de er særlige egnet for infiltrasjon. Vadier er beplantet, og de 
er velegnet for oppsamling og avleding. Vann skal infiltreres innen tre timer i regnbed og infiltreres eller 
ledes vekk innen ett døgn i vadier. Verdien for regnbed er 4 og for vadier 1.

Terrengforsenkning er en fordypning i terreng eller flate, i form av lekeplass, torg o.l., som er 
opparbeidet for uteopphold, der overvann kan fordrøyes. Overvannet i forsenkningen tømmes primært 
ved infiltrasjon, sekundært gjennom strupet avløp til avløpsnettet. Fordypningen skal  være velegnet for 
uteopphold, lek og lignende innen ett døgn etter regn. Minstedybde er 20 cm.

 BLÅGRØNN STRUKTUR

 TRÆR OG BUSKER

Dette inkluderer tette flater som betong, asfalt og takflater, her inngår f.eks. grønne lokk og -tak, der 
vannet ledes videre til infiltrasjons- og fordrøyingsflater på terreng, for eksempel til regnbed e.l. Det er 
en forutsetning at tiltaket som mottar vannet, har tilstrekkelig infiltrasjonskapasitet.

Tiltaket omfatter felt med busker, hekker, stauder og bunndekkere. Arealet regnes i kvadrameter: for 
utbredelse av kroner på busker og hekker, og for plantefelt med stauder og bunndekkere. Både 
eksisterende og nye planter og felt regnes med. 

Det skilles på store og små trær ut fra dagens omkrets på stammen målt én meter over terrenget. Hvis 
trærne har omkrets på mer enn 90 cm, får de en verdi på 25 per stk. Hvis trærne har   omkrets under 90 
cm, får de en verdi på 12,5 per stk.

Det skilles på store og små trær ut fra fremtidig høyde på trær. Trær som blir høyere enn ti meter, 
regnes med verdi på 10 per stk. Trær som blir lavere enn ti meter, regnes med verdi på 5 per stk.

Nye
trær

Eksister-
ende trær

Regnbed
og vadi

 TERRENG OG FLATER

Dette er nye og eksisterende begrodde flater som gressplen, hagemark og tilsvarende på naturlig eller 
naturlik grunn som ikke er underbygd. Naturlig fjell med oppsprukket overflate inngår. Overvann skal 
kunne trekke raskt ned i grunnen og ned til grunnvannet, og uteoppholdsarealer skal være velegnet for 
bruk innen ett døgn etter regn.  

Grønne tak er vegetasjon som gress o.l. som vokser i jord på tak som takhage eller grøntanlegg på lokk 
i gårdsrom over garasjeanlegg og tilsvarende. Overvann skal kunne trekke raskt ned i jorden, og 
uteoppholdsarealer være velegnet for bruk innen ett døgn etter regn. Jordlag med dybde over 80 cm 
har tiltaksverdi 0,9. Jordlag mellom 40 og 79 cm har tiltaksverdi 0,7. Jordlag mellom 2 og 39 cm har 
tiltaksverdi 0,4.

For klatreplanter og andre grønne vegger regnes veggarealet som er tilrettelagt og forventes å være 
dekket i løpet av fem år. Det kan ikke regnes areal over den tilrettelagte høyden og     bredden, og  
maksimalt inntil ti høydemeter for klatreplanter som er plantet i jord. Jorda skal ha god dybde og volum. 

Grønne
tak
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Hvor viktige er økosystemtjenester i Oslos BGF ? 
Systematisk gjennomgang av brukerveilederen
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Osv….
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Andre tiltakseffekter av betydning for Kommunen(ref. Fremtidens Byer)
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Relativ prioritering i BGFNorm 
Oslo (PBE 2018) 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,25 0 0 0,25 0,25 0,25 0 0,25 0

Ikon TILTAKSBESKRIVELSE

GRØNT TERRENG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,78

GRØNNE TAK >80cm 1 1 1 1 1 1 1 0,9 1 0,9 0,78

GRØNNE TAK 40-79cm 1 1 1 1 1 1 1 0,7 1 0,7 0,78

GRØNNE TAK 2-39cm 1 1 1 1 1 1 1 0,4 1 0,4 0,78

GRØNNE VEGGER 1 1 1 0,4 1 0,4 0,44

TERRENGFORSENKNING 1 1 1 1 1 0,30

REGNBED 1 1 1 1 4 1 4 0,52

VADI 1 1 1 1 1 1 1 0,52

DAM MED PERMANENT 
VANNSPEIL

1 1 1 1 1 2 1 2 0,67

DELVIS ÅPNE FLATER 1 1 0,3 1 0,3 0,30

TETTE FLATER MED AVRENNING 
TIL REGNBED

1 0,2 1 0,2 0,15

EKSISTERENDE TRÆR > 90cm 
stammeomkrets*

1 1 1 1 1 1 1 1 1 25 0,01 0,85

EKSISTERENDE TRÆR < 90cm 
stammeomkrets*

1 1 1 1 1 1 1 1 1 12,5 0,02 0,85

NYE TRÆR >10m høyde* 1 1 1 1 1 1 1 10 0,1 0,78

NYE TRÆR < 10m høyde* 1 1 1 1 1 1 1 5 0,2 0,78

BUSKER 1 1 1 1 1 1 0,4 1 0,4 0,74

STYRKE BLÅGRØNN STRUKTUR 1 1 1 1 1 0,05 per stk 0,52

HOVEDKRITERIER i OSLOs BGF (PBE 2018)
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Konklusjon: blågrønn faktor er en praktisk 
forenkling av økosystemtjeneste-modellen

Økosystem struktur Økosystem funksjon Økosystemtjeneste Nytte Verdier

«Terreng- og flater»
«Trær og busker»

«Blågrønn struktur»

«Sentrale» og
«Sekundære»
«Bidrag» og 
«effekter»

«Vekt», «Verdi»
(BGF poeng)

Uavhengig
av

bruker
Uavhengig av

lokalitet

Overvann, flom, 
ras og skred
Biomangfold

Godt byliv
Luftkvalitet

Vannkvalitet
Lydmiljø
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Fra blågrønne flater og strukturer til 
kartlegging av økosystem-areal,  -

tilstand og modellering av 
økosystemtjenester

…eksempler…



Illustration source: Duany Plater-Zyberk & Company

Bykjerne

Bysentrum

Urban

Sub-urban

Innmark

Utmark

Fra blågrønne strukturer til økosystem-areal og -tilstand
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Eksempel – Overvannsregulering 
Grønn samfunnsberedskap
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GIS da ta  input:

Kilde: tilpasset fra Barton m.fl. (Vann, 2021)
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Kilde: tilpasset fra Barton m.fl. (innsendt til Vann, 2021)



www.nina.noKilde:  Sælthun m.fl. (2021)  
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Årsavrenning per eiendom
https://nina.earthengine.app/view/new-waterways
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Eksempel - Lokal klimaregulering
Grønn samfunnsberedskap



www.nina.nohttps://crowtherlab.pageflow.io/cities-of-the-future-visualizing-climate-change-to-inspire-action#210424

Oslo i 2050 dersom 
verden oppfyller 
Parismålet på 
+1.5 C i snitt… 

+ 5,6 C i juli som i 
Bratislava,Slovakia
i 2019



www.nina.no
Kilde: Venter et al. 2020

Starter med bystrukturkartlegging…
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https://nina.earthengine.app/view/urban-nature-atlas

https://www.aftenposten.no/norge/i/7lAaq4/
klimaforskere-sommeren-2018-ga-en-
forsmak-paa-fremtidens-somre

…sammenligner med kart av bakketemperatur
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Foto: David N. Barton

…varme øy effekt av ulik bystruktur med bynatur

Kilde: Venter et al. 2020
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Urban varme øy scenarier – hva ville 
temperaturen vært juli 2018 uten bytrær i Oslo?

C: temperaturendring i snitt per grunnkrets



www.nina.no Kilde: Venter et al. 2020

Resultat - én «hetedag» unngått per bytre per 
pensjonist med varmeøy scenario juli 2018
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Eksempel – Rekreasjon 
Synlighet av grønnstruktur
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«Greenviews» 
Grønn synlighetskartlegging i bymiljø
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Synlighetskart 
for bytrær
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Anvendelse: prioritere planting av trær

Kilde: Cimburova, Z., 2022. Capturing the context: Developing GIS methods for 
modelling the ecosystem services of urban trees. Ph.D: thesis. NTNU.
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Anvendelse: konsekvensanalyse 
synlighet av trær

Kilde: Cimburova, Z., 2022. Capturing the context: Developing GIS methods for modelling 
the ecosystem services of urban trees. Ph.D: thesis. NTNU.
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Eksempel Grønne tilfluktsrom
Grønn samfunnsberedskap

Pandemic Icons & Symbols (flaticon.com)

https://www.flaticon.com/free-icons/pandemic
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2019

Oslofolk
brukte
både byparker 
og Marka 
nesten 3 ganger 
så mye etter 12. 
mars
tiltakene
ift. samme periode i 2017-
2019

+ 86 000 
turer/dag 
etter 12. 
mars
ift. samme 
periode i 2017-
2019

Kilde: Zander Venter, NINA
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Grønne  tilfluk tsrom: Oslo fo lk  søk te  til g rønne byrom, 

STRAVA brukere 
oppsøkte vegetasjonTilgjengelige grønne byrom 

med god naturtilstand
gir grønn samfunnsberedskap

Kilde: Venter et al. 2021
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Grønne  tilfluk tsrom: Oslo fo lk  søk te  til g rønne byrom, 
me d  mye  tre k rone r 

STRAVA brukere 
oppsøkte trær

Tilgjengelige grønne byrom 
med god naturtilstand
gir grønn samfunnsberedskap

Kilde: Venter et al. 2021
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Oslofo lk  søk te  til stie r me d  god  a vsta nd  …

STRAVA brukere unngikk
tette vei- og stinett

Tilstrekkelige grønne byrom 
med god naturtilstand
gir grønn samfunnsberedskap

Skår, M., Rybråten, S. & Øian, H. 2018. Bynatur i det flerkulturelle Oslo.
NINA Temahefte 72. Norsk institutt for naturforskning.

Kilde: Venter et al. 2021
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Hva er de økonomiske verdiene
av blågrønn infrastruktur i 

byggesonen? 
eksempler



Naturen i Oslo er verdt milliarder….

Photo: VisitOslo
Illustration: CEEweb
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Luft-
forurensning

soner

Nedbør

Økonomi

Strukturell 
verdi
[NOK]

Årlig 
nytteverdi 
[NOK/year]

Overvann

Unngått 
avrenning

[m3, NOK/år]

Energi

Energi 
besparelse
[kWh, NOK/år

Karbon

C lager
[kg, NOK]

C opptak
[kg, NOK/år] VOC utslipp

Isoprene, 
monoterpene

[g/år]Luftforurensning

δCO, O3, NO2, 
SO2, PM2.5 
[g, NOK/år]

Resultater: økosystemtjenester
og økonomiske verdier

Kalkulasjonspriser 
økosystem-

tjenester
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Biomangfold

Dimensjoner

Stamme 
diameter

Trekrone 
diameter

Trehøyde

Høyde til 
trekrone 

base

Plassering

Arealbruk

Krone lys-
ekspo-
nering

Avstand 
til bygg

Himmel-
retning til 

bygg

Tilstand
Prosent 
trekrone 
mangel

Input: Database
variabler

Treslag

GIS data og –
analyser

Lidar flydata

Statistiske 
metoder

Feltdata app

Kilde: tilpasset Zofie Cimburova, NINA

Eksempel på forsøk med mer presisjon….
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Kilde: tilpasset fra i-Tree Eco Manual
Ikoner: Fremtidens Byer, Bymiljøetaten
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D D D D D
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D I C Betinget bruk

Prosent buskdekke
Prosent bebygget
Arealdekke sammensetning

Gress (ikke) skjøtet, % dekke

Direkte Indirekte

Lyseksponering trekrone (CLE)

Trekrone helse (tilstand/død)

Arealbruk (plot)
Avstand til bygg
Retning til bygg
Prosent trekronedekke

Treslag

Diameter i brysthøyde (DBH)

Total høyde

Trekrone høyde nedre

Trekrone bredde

Prosent trekrone mangel

i-Tree Eco            Variable

Beregnede 
variable

ØKOSYSTEMTJENESTEREksempel - grønnstruktur-
egenskaper koblinger til 
regulerende 
økosystemtjenester 
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406 000 Lidar ‘trekroner’
5,42 milliarder NOK
1.39-10.5 milliarder (90% C.I.)

Nåverdi av regulerende økosystem-
tjenester beregnet med iTree Eco

Kilde: Barton (under review)
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Takk og Kilder:
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Anbefaling
ny rapport

Mathiesen, H.F. et al., 2022. Økt 
kunnskap om karbonlagring og 
klimatilpasning i byggesonen. 
NIBIO Rapport 8(71) 2022.
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Samarbeid og kunnskap 
for framtidas miljøløsninger
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