
The  Kværnerbyen flood of 2nd September 2015

Reconstruction of the Alna River flows and assessment 
of the capacity of the Culvert-Tunnel System
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Presenter Notes
Presentasjonsnotater
Eksempler fra den virkelige verden: 
Flomen i kværnerbyen 2. september 2015 
Målt mellom 50-68 mm nedbør  på 670 minutter (11 timer) på stasjonene rundt berørt område, men etter flere våte dager
Gjenntaksintervallet på hendelsen var 15.3 -18 år (stasjonsavhengig)
Resulting flood in Alna river, which passes under kværnerbyen in a culvert was estimated and modelled at 800 yrs. 

How can that be? 

Climate change? 
Non stationary flood frequency curves 
Urbanizataion - impervious area
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• Data
– Discharge (stations)

• Alna (2010 – 2015; Oslo VAV)
• Vestli (1984 – 2015; NVE)

– Precipitation (stations)
• 12 stations (inside Alna catchment)

– Mostly new (2014 – 2015)
– Vestli (1974 – 2014; met.no)

• High spatial variability

Annual precipitation
(09.2014 – 08.2015)

Reconstruction of the Alna River flows (1/3) 



5

Presenter Notes
Presentasjonsnotater
Plot of precipitation event in the period of 1st to 2nd of September in depth duration frequency curve at Vestli (the wettest part of the watershed). The event ranged in return period, but it was identified as an 18 year return period at the Blindern official met station in Oslo.
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Rekonstruksjon av vannføringen i Alna 2. september 2015 
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Presenter Notes
Presentasjonsnotater
If we were to use an Extreme value plot for the Alna river with 95% CI. The predicted maximum flow the 2nd of September would have corresponded to a median value of over 800 year return period. However in an urbanizing watershed the flow series can no longer be assumed to be stationary. 
. 
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• Hvordan kan en nedbørshendelse med mindre enn 
20års gjentaksintervall resultere i en så stor flom?
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Urbanisering og overvann

Source: FISRWG (2001)
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Presenter Notes
Presentasjonsnotater
 Vi må forske for å forstå. For å kunne tilpasse oss klimaendringene. Må vi forske både på hvordan de vil utarte seg, forstå endringene I systemet, men også på løsninger som kan passe inn i systemet I endring, Hvis vi ikke forstår mekanismene i et system kan vi heller ikke lage de beste løsningene ved bruk av det systemet. 




Nye Trondheim Torg

Presenter Notes
Presentasjonsnotater
Det har vært vannpost på Torvet siden 1777. Under den nye vannposten er det bygd en vannrenne formet som Nidelva



Trondheim
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Presenter Notes
Presentasjonsnotater
Sånn ser det ut inni et av fordrøyningsbassengene
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Presenter Notes
Presentasjonsnotater
Over sommeren I år har vi hatt en veldig fin måleserie på torget, og det er særlig to hendelser jeg vil trekke frem, som illustrere veldig tydelig viktigheten av å forstå systemet. 
Over sommeren har vi hatt ca 1266m3 inn og 71 m3 ut, beregnet nedbør til 1390 til 1940 m3 på arealet. 
Den 18. juli hadde vi en større hendelse på kvelden etter en. Ganske varm dag – resultatet ble 67.8 m3 inn og 2.4 m3 ut. Som vi kan se av innløp og utløps målinger her. Dette ser jo flott ut med tankte på fordrøyning. 
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Presenter Notes
Presentasjonsnotater
8 august hadde vi en litt større hendelse, på 10 min kortere varighet, som doblet intensisteten. Da har vi plutselig 80 m3 inn og 66 m3 ut. 
Gankse annet bilde på hvordan systemet fungere …
Infiltrasjonskapasitete oversteget I den 2. hendelsen. 
Også vært å merke seg av vi over sommeren har har 71m3 ut hvorav 66m3 kom på 20 min 8. august. (mere enn 90%) 
Me selv om det var liten (20%) som infiltrerete fikk vi en god flomtopps reduksjon og forsinkelse I systemet., 
Vi klimatilpasningstiltak kan det være bra å snakke om robuste eller fleksible systemer. Dette systemet scroer lavere på fleksibilitet, da det ikke er lett å gjøre endringer her, men målinger I sommer ser vi at det er robust også for større hendelser. 
Fungere som et infiltrasjonsanlegg for alle daglige hendelser samtidig som det gir gods flomtopps reduksjon ved større hendelser. 
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